Jak by mohlo vypadat letosni druhé zatrini Mésice?

| kdyZ k druhému zatami Mésice letoSniho roku je to j€&taleko (necelych 5 &siai od data
vydani ¢lanku), dovolte nAm malou upoutavkDruhé zatméni Mésice nastane v prvni
poloviné noci ze 16. na 17. srpna 2008i kdyZ nefijde o Uplné zatimi, mohlo by pipravit
zajimavou podivanou.ioZzeny snimek ukazuje nejpraygbdobrjSi vzhled tohoto Ukazu.
| vzhled zatmni vSak nelze zcelar@dpowdét.

Béhem zatmini Mésice dochazi ktomu, Ze se ndS vesmirny soused dostham [své
Uphikové faze do zemského stinu, ktery ve vzdalenogsidé dosahujeippohledu ze Zemh
priblizn¢ 1,5°. Vzhledem k tomu, Ze rovina&né drahy Msice je sklo&na oproti ekliptice
0 5° a Mesic ma na obloze jenipobloukového stuphiv priméru, vtSinou zemsky stin mine.
Presto se vSak zatmi Mesice (i Slunce)iidi presnymi zakony, které byly znamy jiz
Chaldejéim pred vice nez dima tisici lety, takZze GZeme velmi dofe a na dlouhou dobu
dopredu zatmini predvidat. Co v3akipdvidat nelze, je jejich vzhled.

Laika ¢asto napadne pamné logickda mySlenka, Zetpzatmeni Mésice na8 vesmirny soused
prost zmizi na gkolik desitek minut z oblohy. AvSak tuto logickou Uvahu niilegitostny
pohled na zatémi Mésice velmi rychle vyvrati. Ano, B&ic vstoupi do zemského stinu, ktery
by meél byt temny, nebt Zeme neni pithledna ani pisvitna, a tudiz ji nemohou prosvitnout
slun&ni paprsky naskrz. Je tu ale jiny zasatinitel ovliviujici vzhled mésicniho zatrgnt,
kterym neni nic jiného nez zemské atmosféra. Ta méa na vysSkKelik desitek kilometi

(pti porovnani se zemskym {pnérem je to jen nepatrnd plynna slupka okolo zemského
télesa), ale vlivem tzv. astronomickeé refrakce ohyba shinpaprsky srem do zemského
stinu.

Pojem astronomicka refrakce souvisegevSim s pozorovanim objékze Zend, které se
nachazeji velmi nizko u obzoru. Zemska atmosféra se da pochopit jako mnohovrstevna plynna
slupka, v niz kazda dalsi vrstva&em pry od zemského povrchu ma mensi hustotu a tudiz
i mensi index lomu (nejvySsi vrstvy jsou uz tadké, Ze se blizi svymi vlastnostmi okolnimu
meziplanetarnimu prastdi). Dopada-li paprsek kolmo na atmosféru, je Uhel refrakce
nejmensi (nebo dbec zadny).Cim je v3ak Uhel od kolmicedtsi, tim se z#tSuje i Uhel
refrakce. B pohledu z Msice Bhem jeho zatni méa zasadni vliv téast zemské atmosfeéry,
ktera lezi na okrajovych periferiich zemského kéeuwPaprsky sluri@iho swtla ji prochazi
~eéné“ a nastavaji tu hned dva lomové procesy (paprskyrivefb atmosféry vstupuji, poté
pod jinym Uhlem vystupuji). S trochou nadsazky tedizemerict, Ze zemska atmosféra se

z okrajovych periferii chové jako opticky hranol.

Pokud bychom ovSem brali zemskou atmosféru jako hranol, pak by &gsimésicnim
zatnmeni prekvapit duhovy Msic. Hranol totiz rozklada stlo na jednotlivé barvy spektra,
neba’ kazda vinova délka (laicky kazdé barva spektra viditelnétendama jiny index lomu.
Ve skuténosti ale pizatmeni nefasgji spafime pouze ¢ervené odstiny, neboli
dlouhovinnoucést spektra viditelného &la. Kam se tedy patly ostatni barvy? | na tuto
otazku jiz existuje vysitleni. RiSel s nim pan John Tyndall (v roce 1859) a g rord
Rayleigh (vlastnim jménem John William Strutt; nositel Nobelamgny za fyziku).
Vysvétleni @rinasi skuténé slozeni zemské atmosféry — molekuly plynu a prachastice.
Na &chto casté&kach, které jsou mnohem mensi nez vinové délky jednotlivych barev spektra
se s¥tlo rozptyluje. Kratkovinna slozka (modra, fialovd) se rozptyluje nejudt@uhovinna
nejmér. Cervena barva se tedy vessnjen odkloni vlivem zmimé refrakce, modra se
v atmosfée maximalg rozptyli a do zemského stinu sébec nedostane. To mimo jiné
vyswétluje i to, pr& mame na sluri@é denni obloze modrou barvu (sprétay tam ngla byt



fialov4, nebd jeji vinova délka je jestkratSi nez u modré, ale lidské oko je na modrou barvu
daleko citliwjsi).

Casten ale Ize spait ,duhové* zatnéni Mésice — diky tzv. turquoise efektu. Zrairy efekt
je vSak pomarné vzacny a dodnes neni zcela zndma jeho podstata. Jedridlanjisginasi
Dr. Richard Keen z Univerzity v Coloradu, ktery se zatimi intenzivié zabyva. Podle &)
za ,duhovy” Mesic Ehem zatmini miZe nas ozdén, ktery naopak pohlcdrvenoucast
spektra a modrodasté&né odrazi. Ve vysledku pak ideme kratce po Zatku nebo kratce
pired koncem sp#t na okraji Mesice naSedlou aZz namodralou barvu. Posledniématm
Mésice, i kterém byl turquoise efekt velmi patrny, nastalo i@zba 2007. Nad Uzemi@R
vSak bylo zataZzeno, protoukhz existence jevu #ieme obdivovat pouze z fotografii
pofizenych astronomy z okolnich stéat

Z vySeieteného je tedyiejmé, Ze zat®mi Mésice niize velmi dobe popisovat stav nasi
zemské atmosféry. DalSimikhzem toho, Ze vzhled gsicniho zatmdni je zcela zavisly na
nasi vzdusné slupce, jsou (i pgrmé nedavné) zaznamy tohoto Ukazu. Nelpd pi zatmeni

9. prosince roku 1992 sedslic zcela ztratil z oblohy a bylo mozné jej pozorovat az mialy
dalekohledy jako ten#Sedy kotod mezi hwzdami. Hwzdnd velikost Msice byla
srovnatelna se igdre jasnymi h¥zdami na obloze @in¢ dosahuje hézdna velikost
zatneni 4. ¢ervna 1993 se zasedic doslova mnil pred @&ima. Jak prochazel zemskym
stinem, v prvnich minutéach tkazu byl velmi tmavy a naSedly, av3ak paleseaazaal ze
severniho a jizniho okraje zabarvovat a mpast. Ke konci Ukazu se pak jiztést stavala
jese jasrgjSi. Co bylo pi¢inou? V roce 1991 vybuchla filipinska sopka Pinatubo. Obrovskeé
mnoZstvi prachu a aerofose uvolnilo do zemské atmosféry do vySky akotika desitek
km. Stratosféricky oblak Zgobeny vulkdnem se pak rozptesta nedovolil tak &hem
nejbliz§iho zatni Mesice slunénim paprskm z valné ¢asti proniknout zemskou
atmosférou dal stmem do zemského stinu.

Podobnych fipadi je v historii mnohem vic. Ne nadarmo se tétka, Ze zemska atmosféra
je sudtkou kazdého zatémi Mésice. Zcela opamym prikladem ,pinatubskych” sérii zatmi
bylo pra¥ to letoSni (21. Unora 2008), kteréidatk t¢tm nejs¥tlejSim. UZ Ehem casté&né
faze bylo mozné okem bez potizi rozeznat zabarveni zemského stiyiti. pk zaalo
zatmeni uplné, bylo mozné B&ic pozorovat i fes pongrné hustou mihu.

TakZe jaké asi bude nejbliZzSi za&mh Mésice 16. srpna 2008? S jistotou Ize konstatovat, Ze
pouze cast&né, ale velmi pkné. Mésic kBhem maximalni faze (ve 23:10 letniho
stiredoevropského ¢asu) bude ponden z81 % svého kotode do zemského stinu.
Zbyvajici neztemé&ou ¢ast Mesice budou tviit zhruba ze 40 % #sicni ,more”, ktera maji
ponmeérné nizSi odrazivost (odboénalbedo) nez hornaté oblasti. Pokud do srpna nedojde
k n¢jaké masivni vulkanické erupci, mohli bychom ¢hbm tohotocast&neho zatrani
pozorovat typické barvy. Vyhodowlthem Ukazu je bezesporu mit po ruégky dalekohled.
Mésiéni zatngni je vSak jeden z mala ukake kterému dalekohled neni nutny.

Autor pro vas vytvil snimek, ktery se snazi realisticky zachytit nejpegpadiobrjsi vzhled
Mésice v doB maximalni faze srpnového zaimi tak, jak bychom jej vigi malym
dalekohledemSnimek zachycuje Msic ve 23:10 letniho $edoevropskéhoéasu, kdy se
bude Mésic nachazet piblizné 21° nad obzoremv souh¥zdi Kozoroha. Na obloze v té
dohk2 nalezneme ndjklad planetu Jupiter v soukedi Stelce a pi tak vysokém procentu
casténého zatmini jiz nebude problém sgatMIéénou drahu, kterd bude v té dotrochazet
ptimo nad hlavou (je vSak nutné pozorovat mimistské ostleni). Samoiejme jako kazda



simulace jsou i na tomto snimku jisté ,mouchy”. Asi tou nejzakjgzfe absence kzdného
pozadi. V dob maximalni faze bude mozné sfiamnohem vice htzd nez kdybychom
pozorovali za apiku. Na snimku také chybi orientacei®¢me prozradit, Ze &8ic bude
skute&né nataen tak, jak to vidite na obrazku (ztetténcast Mesice bude dole). Jak jiz bylo
fe¢eno, od Ukazu nasé¢ld jeS€ necelych 5 résial, takZze se nebojte — zsms budete
informovani o Ukazu detaiji. Nutno prozradit, Ze letoSni srpen narfinpse hned dv
zatneni. V patek 1. srpna (tedy o 15 dni #ive) totiz z naSeho Uzemi spéitme také
¢astatné zatmeéni Slunce.

Casteéné zatméni Mésice
16./17. srpna 2008 .
Maximalni faze; 23:10 SELC (81 %)
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