
Jak by mohlo vypadat letošní druhé zatmní M síce? 
 
I když k druhému zatm

ě
ní M

ě
síce letošního roku je to ješt

ě
 daleko (necelých 5 m

ě
síců  od data 

vydání č lánku), dovolte nám malou upoutávku. Druhé zatmě ní M ě síce nastane v první 
polovin ě  noci ze 16. na 17. srpna 2008 a i když nepů jde o úplné zatm

ě
ní, mohlo by př ipravit 

zajímavou podívanou. Př iložený snímek ukazuje nejpravd
ě
podobn

ě
jší vzhled tohoto úkazu.  

I vzhled zatm
ě
ní však nelze zcela př edpov

ě
d

ě
t. 

 
B

ě
hem zatm

ě
ní M

ě
síce dochází k tomu, že se náš vesmírný soused dostane b

ě
hem své 

úplň kové fáze do zemského stínu, který ve vzdálenosti M
ě
síce dosahuje př i pohledu ze Zem

ě
 

př ibližn
ě
 1,5°. Vzhledem k tomu, že rovina ob

ě
žné dráhy M

ě
síce je sklon

ě
na oproti ekliptice 

o 5° a M
ě
síc má na obloze jen pů l obloukového stupn

ě
 v prů m

ě
ru, v

ě
tšinou zemský stín mine. 

Př esto se však zatm
ě
ní M

ě
síce (i Slunce) ř ídí př esnými zákony, které byly známy již 

Chaldejců m př ed více než dv
ě
ma tisíci lety, takže mů žeme velmi dobř e a na dlouhou dobu 

dopř edu zatm
ě
ní př edvídat. Co však př edvídat nelze, je jejich vzhled. 

 
Laika č asto napadne pom

ě
rn

ě
 logická myšlenka, že př i zatm

ě
ní M

ě
síce náš vesmírný soused 

prost
ě
 zmizí na n

ě
kolik desítek minut z oblohy. Avšak tuto logickou úvahu mu př íležitostný 

pohled na zatm
ě
ní M

ě
síce velmi rychle vyvrátí. Ano, M

ě
síc vstoupí do zemského stínu, který 

by m
ě
l být temný, neboť  Zem

ě
 není prů hledná ani prů svitná, a tudíž jí nemohou prosvitnout 

sluneč ní paprsky naskrz. Je tu ale jiný zásadní č initel ovliv ň ující vzhled m
ě
síč ního zatm

ě
ní, 

kterým není nic jiného než zemská atmosféra. Ta má na výšku jen n
ě
kolik desítek kilometrů  

(př i porovnání se zemským prů m
ě
rem je to jen nepatrná plynná slupka okolo zemského 

t
ě
lesa), ale vlivem tzv. astronomické refrakce ohýbá sluneč ní paprsky sm

ě
rem do zemského 

stínu.  
 
Pojem astronomická refrakce souvisí př edevším s pozorováním objektů  ze Zem

ě
, které se 

nacházejí velmi nízko u obzoru. Zemská atmosféra se dá pochopit jako mnohovrstevná plynná 
slupka, v níž každá další vrstva sm

ě
rem pryč  od zemského povrchu má menší hustotu a tudíž  

i menší index lomu (nejvyšší vrstvy jsou už tak ř ídké, že se blíží svými vlastnostmi okolnímu 
meziplanetárnímu prostř edí). Dopadá-li paprsek kolmo na atmosféru, je úhel refrakce 
nejmenší (nebo vů bec žádný). Č ím je však úhel od kolmice v

ě
tší, tím se zv

ě
tšuje i úhel 

refrakce. Př i pohledu z M
ě
síce b

ě
hem jeho zatm

ě
ní má zásadní vliv ta č ást zemské atmosféry, 

která leží na okrajových periferiích zemského kotouč e. Paprsky sluneč ního sv
ě
tla jí prochází 

„teč n
ě
“ a nastávají tu hned dva lomové procesy (paprsky nejdř ív do atmosféry vstupují, poté 

pod jiným úhlem vystupují). S trochou nadsázky tedy mů žeme ř íct, že zemská atmosféra se 
z okrajových periferií chová jako optický hranol. 
 
Pokud bychom ovšem brali zemskou atmosféru jako hranol, pak by nás m

ě
l př i m

ě
síč ním 

zatm
ě
ní př ekvapit duhový M

ě
síc. Hranol totiž rozkládá sv

ě
tlo na jednotlivé barvy spektra, 

neboť  každá vlnová délka (laicky každá barva spektra viditelného zář ení) má jiný index lomu. 
Ve skuteč nosti ale př i zatm

ě
ní nejč ast

ě
ji spatř íme pouze č ervené odstíny, neboli 

dlouhovlnnou č ást spektra viditelného sv
ě
tla. Kam se tedy pod

ě
ly ostatní barvy? I na tuto 

otázku již existuje vysv
ě
tlení. Př išel s ním pan John Tyndall (v roce 1859) a po n

ě
m lord 

Rayleigh (vlastním jménem John William Strutt; nositel Nobelovy ceny za fyziku). 
Vysv

ě
tlení př ináší skuteč né složení zemské atmosféry – molekuly plynu a prachové č ástice. 

Na t
ě
chto č ásteč kách, které jsou mnohem menší než vlnové délky jednotlivých barev spektra, 

se sv
ě
tlo rozptyluje. Krátkovlnná složka (modrá, fialová) se rozptyluje nejvíce, dlouhovlnná 

nejmén
ě
. Č ervená barva se tedy vesm

ě
s jen odkloní vlivem zmín

ě
né refrakce, modrá se 

v atmosféř e maximáln
ě
 rozptýlí a do zemského stínu se vů bec nedostane. To mimo jiné 

vysv
ě
tluje i to, proč  máme na sluneč né denní obloze modrou barvu (správn

ě
 by tam m

ě
la být 



fialová, neboť  její vlnová délka je ješt
ě
 kratší než u modré, ale lidské oko je na modrou barvu 

daleko citliv
ě
jší).  

 Č ásteč n
ě
 ale lze spatř it „duhové“ zatm

ě
ní M

ě
síce – díky tzv. turquoise efektu. Zmín

ě
ný efekt 

je však pom
ě
rn

ě
 vzácný a dodnes není zcela známa jeho podstata. Jedno vysv

ě
tlení př ináší 

Dr. Richard Keen z Univerzity v Coloradu, který se zatm
ě
ními intenzivn

ě
 zabývá. Podle n

ě
j 

za „duhový“ M
ě
síc b

ě
hem zatm

ě
ní mů že náš ozón, který naopak pohlcuje č ervenou č ást 

spektra a modrou č ásteč n
ě
 odráží. Ve výsledku pak mů žeme krátce po zač átku nebo krátce 

př ed koncem spatř it na okraji M
ě
síce našedlou až namodralou barvu. Poslední zatm

ě
ní 

M
ě
síce, př i kterém byl turquoise efekt velmi patrný, nastalo 3. bř ezna 2007. Nad územím Č R 

však bylo zataženo, proto dů kaz existence jevu mů žeme obdivovat pouze z fotografií 
poř ízených astronomy z okolních států . 
 
Z výše ř eč eného je tedy zř ejmé, že zatm

ě
ní M

ě
síce mů že velmi dobř e popisovat stav naší 

zemské atmosféry. Dalším dů kazem toho, že vzhled m
ě
síč ního zatm

ě
ní je zcela závislý na 

naší vzdušné slupce, jsou (i pom
ě
rn

ě
 nedávné) záznamy tohoto úkazu. Např íklad př i zatm

ě
ní 

9. prosince roku 1992 se M
ě
síc zcela ztratil z oblohy a bylo možné jej pozorovat až malými 

dalekohledy jako temn
ě
-šedý kotouč  mezi hv

ě
zdami. Hv

ě
zdná velikost M

ě
síce byla 

srovnatelná se stř edn
ě
 jasnými hv

ě
zdami na obloze (b

ě
žn

ě
 dosahuje hv

ě
zdná velikost 

ztemn
ě
lého M

ě
síce hodnot srovnatelných s nejjasn

ě
jšími planetami na obloze). B

ě
hem 

zatm
ě
ní 4. č ervna 1993 se zase M

ě
síc doslova m

ě
nil př ed oč ima. Jak procházel zemským 

stínem, v prvních minutách úkazu byl velmi tmavý a našedlý, avšak pak se najednou zač al ze 
severního a jižního okraje zabarvovat a zjasň ovat. Ke konci úkazu se pak jižní č ást stávala 
ješt

ě
 jasn

ě
jší. Co bylo př íč inou? V roce 1991 vybuchla filipínská sopka Pinatubo. Obrovské 

množství prachu a aerosolů  se uvolnilo do zemské atmosféry do výšky až n
ě
kolika desítek 

km. Stratosférický oblak způ sobený vulkánem se pak rozprostř el a nedovolil tak b
ě
hem 

nejbližšího zatm
ě
ní M

ě
síce sluneč ním paprsků m z valné č ásti proniknout zemskou 

atmosférou dál sm
ě
rem do zemského stínu. 

 
Podobných př ípadů  je v historii mnohem víc. Ne nadarmo se tedy ř íká, že zemská atmosféra 
je sudič kou každého zatm

ě
ní M

ě
síce. Zcela opač ným př íkladem „pinatubských“ sérií zatm

ě
ní 

bylo práv
ě
 to letošní (21. února 2008), které patř ilo k t

ě
m nejsv

ě
tlejším. Už b

ě
hem č ásteč né 

fáze bylo možné okem bez potíží rozeznat zabarvení zemského stínu. Když pak zač alo 
zatm

ě
ní úplné, bylo možné M

ě
síc pozorovat i př es pom

ě
rn

ě
 hustou mlhu. 

 
Takže jaké asi bude nejbližší zatm

ě
ní M

ě
síce 16. srpna 2008? S jistotou lze konstatovat, že 

pouze č ásteč né, ale velmi p
ě
kné. M ě síc bě hem maximální fáze (ve 23:10 letního 

stř edoevropského č asu) bude ponoř en z 81 % svého kotouč e do zemského stínu. 
Zbývající neztemn

ě
lou č ást M

ě
síce budou tvoř it zhruba ze 40 % m

ě
síč ní „moř e“, která mají 

pom
ě
rn

ě
 nižší odrazivost (odborn

ě
 albedo) než hornaté oblasti. Pokud do srpna nedojde 

k n
ě
jaké masivní vulkanické erupci, mohli bychom i b

ě
hem tohoto č ásteč ného zatm

ě
ní 

pozorovat typické barvy. Výhodou b
ě
hem úkazu je bezesporu mít po ruce n

ě
jaký dalekohled. 

M
ě
síč ní zatm

ě
ní je však jeden z mála úkazů  ke kterému dalekohled není nutný. 

 
Autor pro vás vytvoř il snímek, který se snaží realisticky zachytit nejpravd

ě
podobn

ě
jší vzhled 

M
ě
síce v dob

ě
 maximální fáze srpnového zatm

ě
ní tak, jak bychom jej vid

ě
li malým 

dalekohledem. Snímek zachycuje Mě síc ve 23:10 letního stř edoevropského č asu, kdy se 
bude Mě síc nacházet př ibližn ě  21° nad obzorem v souhv

ě
zdí Kozoroha. Na obloze v té 

dob
ě
 nalezneme např íklad planetu Jupiter v souhv

ě
zdí Stř elce a př i tak vysokém procentu č ásteč ného zatm

ě
ní již nebude problém spatř it Mlé č nou dráhu, která bude v té dob

ě
 procházet 

př ímo nad hlavou (je však nutné pozorovat mimo m
ě
stské osv

ě
tlení). Samozř ejm

ě
 jako každá 



simulace jsou i na tomto snímku jisté „mouchy“. Asi tou nejzávažn
ě
jší je absence hv

ě
zdného 

pozadí. V dob
ě
 maximální fáze bude možné spatř it mnohem více hv

ě
zd než kdybychom 

pozorovali za úplň ku. Na snímku také chybí orientace. Mů žeme prozradit, že M
ě
síc bude 

skuteč n
ě
 natoč en tak, jak to vidíte na obrázku (ztemn

ě
lá č ást M

ě
síce bude dole). Jak již bylo ř eč eno, od úkazu nás d

ě
lí ješt

ě
 necelých 5 m

ě
síců , takže se nebojte – zavč as budete 

informováni o úkazu detailn
ě
ji. Nutno prozradit, že letošní srpen nám př inese hned dv

ě
 

zatm
ě
ní. V pátek 1. srpna (tedy o 15 dní dř íve) totiž z našeho území spatř íme také č ásteč né zatmě ní Slunce. 
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